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บทคัดยอ : การวิเคราะหแผนดินถลมเพื่อการเตือนภัย จะชวยใหลดความสูญเสียของชีวิตและทรัพยสินที่จะเกิดข้ึนจากดินถลมได โดย

ปจจุบันไดการศึกษาจัดทําแผนที่เสี่ยงภัยดินถลมดวยวิธีดัชนีปจจัยรวมเปนสวนใหญ และไดมีการศึกษาหาแนวทางในการจัดทําแผนที่
เสี่ยงภัยดัวยวิธีทางธรณีเทคนิค (Geotechnical Engineering Method) ท่ีนําคุณสมบัติทางวิศวกรรมของชั้นดินและหิน โดยไดมีการศึกษา
ในสวนของคุณสมบัติของดินที่ไมอิ่มตัว (Unsaturated Soil) การวิเคราะหการไหลซึมของน้ําลงในชั้นดินเนื่องจากน้ําฝน การวิเคราะห
ขอมูลน้ําฝน การวิเคราะหความมั่นคง หาเสนขอบเขตน้ําฝนวิกฤตและแผนที่เสี่ยงภัยดินถลม รวมถึงการเตือนภัยแผนดินถลม 
 
KEYWORDS : Landslide, Warning systems, Unsaturated Soil, Hazard map 
 
1.   บทนํา 
ประเทศไทยอยูเขตรอนช้ืนของโลก มีลักษณะภูมิอากาศเปนแบบ
เขตรอน (Tropical climate) พื้นที่ท้ังหมดของประเทศอยูภายใต
อิทธิพลของลมมรสุม 2 ฤดู คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตจาก
แ ถ บ ม ห า ส มุ ท ร อิ น เ ดี ย เ ป น ฤ ดู ฝ น  แ ล ะ ล ม ม ร สุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือจากทะเลจีนใตเปนฤดูหนาว ทําใหประเทศ
ไทยมีภูมอิากาศแบบสะวันนาและแบบปาฝนเมืองรอน เปนปจจัย
ท่ีใหประเทศไทยมีโอกาสที่ เผชิญกับภัยจากแผนดินถลม
เนื่องจากน้ําหลากในฤดูฝนเปนอยางมาก โดยเฉพาะบริเวณพื้นที่
ท่ีมีการใชประโยชนอยูบนลาดเขาที่มีความลาดชันสูง 

สาเหตุในการพิบัติของลาดดินท่ีผานมา ประกอบดวย  สาเหตุ
จากธรรมชาติ ไดแกปจจัยทางภูมิประเทศ ความลาดชันและ
ปจจัยทางดิน อีกสาเหตุคือ สาเหตุจากมนุษย ไดแก กิจกรรมใน
การใชพื้นที่และเปลี่ยนแปลงลาดดิน ซึ่งจากขอมูลในป 2504 มี
พื้นที่ปาไม 183 ลานไร ป 2517 มีพื้นที่ปาไม 119 ลานไร และป 
2539 พื้นที่ปาไมลดลงเหลือ 80 ลานไร จะเห็นวาพื้นที่ปาไม
ลดลงเนื่องจากจํานวนประชากรเพิ่มมากขึ้น จึงมีการขยายตัวของ
พื้นที่เพื่อการใชประโยชนเพิ่มข้ึน ทําใหมีการเขาใชพื้นที่ท่ีมี

ความลาดชันเพิ่มข้ึน และมีโอกาสไดรับผลกระทบเนื่องจากการ
พิบัติของลาดดิน โดยตะกอนดินที่เกิดจากการพิบัติของลาดดิน 
เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดการสูญเสียชีวิตและทรัพยสิน ทําให
ใหเกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคม จึงมีการศึกษาการ
บริหารจัดการดานการปองกันและลดผลกระทบ เพื่อเปนการ
เตรียมพรอมรับภัยแผนดินถลม 

 
2.   การเกิดแผนดินถลมในประเทศไทย 
การเกิดแผนดินถลมเกิดข้ึนทําใหเกิดความสูญเสียท้ังชีวิตและ
ทรัพยสิน ซึ่งความเสียหายที่เกิดข้ึนทําใหการพัฒนาเศรษฐกิจ
และสังคมของประเทศตองหยุดชะงักลง เนื่องจากงบประมาณมี
อยูคอนขางจํากัด แลวยังตองนํามาใชในการใหความชวยเหลือ
กับผูประสบภัยและฟนฟูบูรณะพื้นที่ท่ีไดรับผลกระทบ สําหรับ
พื้นที่ท่ีเคยเกิดดินถลมมีดังนี้ 

1.ท่ี อ.พิปูน และ อ.ลานสะกา  จ.นครศรีธรรมราช พ.ศ. 2531 
กอใหเกิดวิกฤตการณแผนดินถลมและน้ําทวมอยางรุนแรง 
ครอบคลุมพื้นที่มากกวา 3200 ตารางกิโลเมตร มีผูเสียชีวิต 371 
คน และเกิดความเสียคิดเปนมูลคารวมมากกวา 7000 พันลาน
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บาท และสรุปสาเหตุได 3 สวนคือ ปริมาณน้ําฝน, การตัดไมเพื่อ
ทําการเกษตร และจากลักษณะภูมิประเทศกับลักษณะทางธรณี 

พฤศจกิายน 2513
อ.ทับสะแก  
จ.ประจวบคีรีขันธ

พฤศจกิายน  2531
อ.พิปูน  จ.นครศรีธรรมราช

มกราคม  2518
อ.รอนพิบูลย  
จ.นครศรีธรรมราช

ธันวาคม  2525
ก่ิงอ.ศรีบรรพต จ.พัทลุง

สิงหาคม  2542, 2544
อ.เขาคิชฌกูฏ  จ. จันทบุรี

สิงหาคม  2544
อ.หลมสัก จ.เพชรบูรณ

พฤษภาคม  2544
อ.วังช้ิน   จ.แพร

ตุลาคม 2545
อ.แมสะเรียง 
จ.แมฮองสอน

ตุลาคม 2544
อ.กะทู  จ.ภูเก็ต

กันยายน  2545
อ. แมแจม   จ.เชยีงใหม

 
 

รูปที่ 1 บริเวณที่เคยเกิดแผนดินถลมครั้งใหญในอดีต 
 

2.ท่ี อ.เขาคิชฌกูฏ จ.จันทบุรี พ.ศ. 2542 มีฝนตกหนักในพื้นที่
ลุมน้ําจันทบุรี ทําใหเกิดแผนดินถลมในลําน้ําสาขาของแมน้ํา
จันทบุรีตอนลาง ซึ่งในเขต จ.จันทบุรีมีมูลคาความเสียหายกวา 
300 ลานบาท และในป 2544 ไดเกิดการพิบัติของลาดดินอีกใน
บริเวณเขาคิชฌกูฏและเกิดอุทกภัย โดยมีมูลคาความเสียหายกวา 
330 ลานบาท 

3.ท่ี อ.วังช้ิน จ.แพร สุโขทัย พ.ศ.2544 เกิดลาดดินถลมตาม
แนวเทือกเขาฝงตะวันออกของอําเภอวังช้ินและน้ําทวมสราง
ความเสียหายนับรอยลานบาท สาเหตุท่ีอาจจะทําใหเกิดแผนดิน
ถลม ไดแก ปริมาณน้ําฝน , ลักษณะทางธรณีวิทยา และสภาพการ
ใชพื้นที่  ซึ่งก็คือลักษณะของพืชท่ีปลูกบริเวณนั้น 

 

3.   การประเมนิพื้นที่เสี่ยงภัยแผนดินถลม 
การประเมินพื้นท่ีเสี่ยงภัยแผนดินถลม โดยอาศัยการวิเคราะห
ขอมูลท่ีจัดเก็บในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) มาพิจารณา
รวมกัน อาจทําได 4 วิธี เรียงลําดับจากงายและรวดเร็ว แตมี
ขอผิดพลาดคอนขางสูงไปสูวิธีท่ีทํายากใชเวลานาน แตมีความ
ถูกตองและเปนประโยชนมากกวาดังนี้ (วรากร,2542) 

1.วิธีทางธรณีสัณฐาน (Geomorphology  Method): โดยการ
วิเคราะหจากลักษณะภูมิประเทศ รองน้ํา และลาดเขา 

2.วิธีดัชนีปจจัยรวม (Weighted Factor Index): โดยการนํา
ปจจัยท่ีเกิดจากธรรมชาติและมนุษยกระทํามาจัดจําแนกลําดับ
ความรุนแรงและใหน้ําหนักความสําคัญของแตละปจจัย แลวคิด
ออกมาเปนแตมคะแนนรวมเพื่อจัดลําดับความรุนแรงหรือโอกาส
เสี่ยงในแตละพื้นที่ วิธีนี้ตองปรับแกความสําคัญของปจจัยตางๆ
ใหเขากับเหตุการณท่ีเคยเกิดข้ึน 

3.วิธีทางธรณีเทคนิค (Geotechnical Engineering Method): 
โดยการสํารวจและทดสอบคุณสมบัติทางธรณีวิทยาและ
วิศวกรรมปฐพีของชั้นดินและหิน รวมกับอิทธิพลของความชื้นที่
เปลี่ยนไป แลววิเคราะหความมั่นคงของลาดดินและหินจาก
รูปแบบทางกลศาสตรเพื่อหาระดับความมั่นคง 

4.วิธีการวิเคราะหความเสี่ยง (Risk Analysis Method): โดย
การดําเนินการตอจากวิธีท่ี 2 และ 3 โดยการศึกษาทางสถิติของ
โอกาสที่จะเกิดการวิบัติและผลเสียหายทางดานเศรษฐกิจและ
สังคมที่จะเกิดข้ึนตามมา 
 
4.   การศึกษาพื้นที่เสี่ยงภยัแผนดินถลม 
หลายหนวยงานในประเทศไทย  มีความพยายามที่จะศึกษา
แผนดินถลมเพื่อนําไปเตือนภัย หาทางแกไขปองกัน หรือจัดแบง
เขตการใชประโยชนท่ีดิน เปนตน ท้ังนี้ เพื่อใหเกิดผลกระทบจาก
แผนดินถลมนอยท่ีสุด ดังตัวอยาง ไดแก 
 

4.1 กรมทรัพยากรธรณี (2544) 
ไดศึกษาสาเหตุของเหตุการณพิบัติพื้นที่ ต.น้ํากอ-น้ําชุน จ .
เพชรบูรณ จากปจจัยตาง ๆ อันไดแก สภาพธรณีวิทยา ความลาด
ชัน  ปริมาณน้ําฝน  สภาพการใชท่ีดิน ซึ่งพบวาโคลนดินถลม
เกิดข้ึนจากสภาพธรณีวิทยาที่เอื้ออํานวย หินมีการผุพังสูง พื้นที่
ปาปกคลุมอยูนอย โดยมีปริมาณฝนตกมากกวาปกติเปนปจจัยเรง
ใหเกิดดินถลม 
 

4.2 มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (2548) 
ไดทําการศึกษาและจัดทําแผนที่โอกาสเกิดแผนดินถลมในพื้นที่
ภาคใต  โดยใชดัชนีปจจัยรวม (Weighted Factor Index) จาก
ปจจัยท่ีสงผลใหเกิดดินถลม ไดแก ลักษณะชนิดดินและหิน 
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ความลาดชัน ปริมาณฝน สภาพการใชท่ีดิน ระดับความสูงของ
พื้นที่ ซึ่งแตละปจจัยมีคาถวงน้ําหนักเปนเลขโดดที่แตกตางกัน 
และมีระดับคะแนนตามชวงคาของปจจัยนั้น ๆ 
 

4.3 Wichai Pantanahiran (1994) 
ใชหลัก Logistic Regression Analysis เพื่อประเมินโอกาศเกิด
แผนดินถลมในบริเวณพื้นที่ลาดเขาเขตอําเภอพิปูน และเขาคีรี
วงศ  จ.นครศรีธรรมราช  โดยใชขอมูลพื้นฐานจาก Remote 
Sensing ประกอบดวยตัวแปรตอไปนี้  Elevation , Adjusted 
aspect , TM4 , Flow accumulation , Brightness , Wetness , 
Slope , Flow direction 
 

4.4 ศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพีและฐานราก คณะ
วิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (2546) 
ไดศึกษาพฤติกรรมของดินถลมมาอยางตอเนื่อง  ไดแก  พ้ืนที่ต.น้ํากอ 
จ.เพชรบูรณ  อ.วังช้ิน จ.แพร  อ.เขาคิชฌกูฎ จ.จันทบุรี  ต.ปาตอง จ.
ภูเก็ต  โดยทําการศึกษาในดานคุณสมบัติของดินทางวิศวกรรม เพื่อ
ประเมินความมั่นคงของลาดภูเขา  โดยเฉพาะเมื่อเกิดฝนตกหนักซึ่ง
เปนสาเหตุหลักของการเกิดดินถลม 
 

4.5 สถานบันวิจัยและพัฒนาเพื่อปองกันการเปนทะเลทรายและ
เตือนภัย  กรมพัฒนาที่ดิน (2548) 
จัดทําแผนที่แสดงโอกาสเกิดแผนดินถลมในประเทศไทย   โดย
พิจารณาถึงปจจัยที่ทําใหเกิดแผนดินถลม  ไดแก  การใชที่ดิน  พืช
พรรณ  ลักษณะชนิดดิน  ความลาดชัน  และปริมาณฝน  โดยวิเคราะห
บนระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ  ที่รูปแบบการพิบัติเปนแบบลาด
อนันต (Infinite Slope) 
 

4.6 ปจจัยท่ีเกี่ยวของในการศึกษา 
เนื่องจากพื้นฐานการศึกษาวิเคราะหของแตละวิธีการ มีความ
แตกตางกัน ดังนั้นจึงมีปจจัยท่ีตองนํามาพิจารณา เกี่ยวของ
หลากหลาย จึงไดมีการรวบรวมปจจัยท่ีใชในการวิเคราะหท่ีได
จากการศึกษาของหนวยงานตางๆ แสดงดังตารางที่ 1  
 

5. การศึกษาแผนดินถลมโดยวิธีทางธรณีเทคนิค 
การศึกษาโดยวิธีนี้พิจารณาจากกลศาสตรของดิน  ท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากความชื้นจากน้ําฝน ท้ังทางดานกําลัง
ของดินที่ลดลง และแรงดันน้ําท่ีเพิ่มข้ึน เมื่อมวลดินมีความชื้น
สูงข้ึน โดยมีข้ันตอนดังแสดงในรูปที่ 2 

ถึงแมวาวิธีทางธรณีเทคนิคจะมีความชัดเจนดานคุณสมบัติ
ของดิน และรูปแบบของการพังทลายที่เกี่ยวของ แตก็มีขอจํากัด
ของการนําไปประยุกตใช จะตองอยูในพื้นที่ ปจจัยท่ีเกี่ยวของไม
แปรผันมากนัก ท้ังยังตองใชเวลาในการสํารวจและทดสอบ
คุณสมบัติดินในหองปฏิบัติการ จึงตองมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง
ในอนาคต 

ตารางที่ 1 ปจจัยที่เก่ียวของในการวิเคราะหดวยวิธีการตางๆ 
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5.1 คุณสมบัติของดินที่ไมอิ่มตัวไปดวยน้ํา 
การศึกษาแผนดินถลมดวยวิธทีางธรณีเทคนิค คือการวิเคราะห
ความมั่นคงของมวลดินบนลาดเขา โดยตองอาศัยคุณสมบัติของ
ดินในพื้นที่ท่ีเกิดแผนดินถลม เปนปจจัยทางวิศวกรรมที่สําคัญ 
เชนในกรณีท่ีดินไมอิ่มตัวดวยน้ํา(Unsaturated Soil)  ดินจะมี
หนวยแรงประสิทธิผลเพิ่มข้ึน  เนื่องจากแรงตึงผิวของสวนที่
สัมผัสระหวางอากาศกับน้ํา ท่ีเรียกวา C o n t r a c t i l e  S k i n 
(Fredlund, 1993)  เชนในกรณี การตัดลาดดินที่สูงชันแตก็ไมเกิด
การพังทลาย  แมวาไมมีระบบค้ํายันหรือการปรับปรุงคุณภาพดิน  
ดังรูปที่ 3  และถาพิจารณาชั้นดินในสภาวะปกติดังในรูปที่ 4  จะ
เห็นไดวาดินในชวงเหนือระดับน้ําใตดินมีท้ังอิ่มตัวและไมอิ่มตัว 
เรียกวาชวง Vadose Zone  จะมีการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําใตดิน
ไมแนนอน ข้ึนอยูกับการไหลของน้ําจากภายนอก  ซึ่งระดับน้ําท่ี
เปลี่ยนแปลงนี้เองจะสงผลถึงกาํลังรับแรงและการยุบตัวของดนิ 

 

  

สรางหนาตัดจําลองสําหรับการวิเคราะหการ
ไหลซึมของน้ําฝนซึมลงในดิน

ขอมูลการสํารวจดิน ขอมูลการทดสอบขอมูลภูมิประเทศ

วิเคราะหหาการกระจายของน้ําฝนตามเวลาที่ความเขม
กับปริมาณฝนที่รอบปการเกิดซ้ําตางๆ

และจํานวนวันที่ฝนตก

วิเคราะหการไหลซึมของหนาตัดจําลองดวยน้ําฝนในดิน

วิเคราะหเสถียรภาพของลาดดินและจัดทําแผนที่เสี่ยงภัยดินถลม
 

 

รูปที่ 2 ข้ันตอนการวิเคราะหโดยวิธีทางธรณเีทคนคิ 
 

 
 

รูปที่ 3 การตัดลาดดินไหลเขา 
 

 
 

รูปที่ 4 ลักษณะเสนระดับน้าํของช้ันดินทั่วไป (Fredlund, 1993) 

ความแตกตางระหวาง Saturated Soil กับ Unsaturated Soil 
(Fredlund, 1993) มี 2 สวนใหญๆ คือ สวนประกอบของดิน และ
แรงดันของน้ําและอากาศในมวลดิน โดยที่ผิวของ Contractile 
Skin นี้มีแรงดันน้ํา (U) และ ผลตางของแรงดันอากาศในมวลดิน
กับแรงดันน้ําคือ (Ua – Uw) คือ Matric Suction ซึ่งเปนผลตาง
ของ Pore-Air และ Pore-Water Pressure กระทําท่ีผิวของ 
Contractile ในรูปที่ 5 ซึ่งจะสงตอคากําลังรับแรงเฉือนของดินซึ่ง
จะเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณน้ําในมวลดิน 
 

 
 

รูปที่ 5 แสดงแรงดันและแรงตึงที่ผวิ Contractile (Fredlund, 1993) 
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Fredlund (1978) พบวาในกรณีดินไมอิ่มตัวดวยน้ํา จะมีเทอม
ท่ีประกอบดวยแรงดันของน้ําและอากาศ ในสมการที่ 1 โดยมี
ความสัมพันธกันในเชิงเสนตรง ดังรูปที่ 6 โดยที่ bφ  เปน

ความสัมพันธระหวาง Matric Suction กับ Cohesion ( c′)  คือถา
ยิ่งมีคา Matric Suction มากขึ้นคา bφ ก็จะมากขึ้นดวย  และใน
กรณีท่ีดินอิ่มตัวดวยน้ํา แลว bφφ =′  ซึ่งก็จะไดสมการในรูป
ของสมการหนวยแรงประสิทธิผลดังสมการที่ 2 
 

b
waan uuuc φφστ tan)(tan)( −+′−+′=          (1) 

 

cffff ′+′′= φστ tan  (2) 
 

 
 

รูปที่ 6 ความสัมพันธของการวิบตัขิองดินในรูปของ Unsaturated Soil 

5.2 การวิเคราะหรูปแบบฝนและการไหลซึมลงในชั้นดิน 
น้ําฝนเปนตัวช้ีวัดท่ีสําคัญ ในการเกิดแผนดินถลม จึงมีการ
วิเคราะหขอมูลของน้ําฝน เพื่อหารูปแบบฝน ท่ีตกในพื้นที่เพื่อ
ศึกษาถึงผลกระทบของรูปแบบฝน กับการไหลซึมลงในชั้นดิน 
จากการวิเคราะหขอมูลน้ําฝนทุก 3 ช่ัวโมงของสถานี 480201 ท่ี
อยูใกลเคียงกับบริเวณพื้นที่ท่ีเกิดแผนดินถลมท่ีเขาคิชฌกูฎ และ
ทําการการแจกแจงฝนตามเวลา (Time Distribution of Rainfall) 
ไดผลดังรูปที่ 7 และวิเคราะหหาคาเฉลี่ยปริมาณฝน (มม.) สูงสุด
รายป ชวงเวลาที่ฝนตก (Duration) และที่คาบความถี่ของการเกิด
ซ้ํา (Return period) ตางๆ เพื่อวิเคราะหการไหลซึมและ
เสถียรภาพของลาดดิน 
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รูปที่ 7 รูปแบบการกระจายของฝน 

 

การวิ เคราะหการไหลซึมของน้ําฝนลงในมวลดิน  ตอง
ทําการศึกษาหาหนาตัดลาดดิน โดยพิจารณาขอมูลจากภาพถาย
ดาวเทียมและแผนที่เสนชั้นความสูง เพื่อหาความลาดชันเฉลี่ย
ของลาดดินที่เกิดดินถลม ในสวนของขอมูลลักษณะของชั้นดิน
ไดจากการสํารวจพื้นที่ เกิดดินถลม การทดสอบ Kunzelstab 
Penetration Test และผลการเจาะสํารวจของโครงการของ
โครงการกอสรางในพื้นที่ใกลเคียง ทําใหไดหนาตัดสําหรับการ
วิเคราะหแสดงในรูปที่ 8 และผลการวิเคราะหการไหลซึมท่ี 
Return period ตางๆ ของรูปแบบฝนที่ 2 และ Duration 10 วัน 
บนลาดดินไดผลดังรูปท่ี 9 ท่ีแสดงใหเห็นถึงขอบเขตของคา
ความอิ่มตัวท่ีเทากับในมวลดินเกิดข้ึนที่ความลึกแตกตางกัน 

 

 
รูปที่ 8 หนาตัดแบบจําลองของการวิเคราะหการไหลซึม 

 
ก. กรณ ีP2-10d-5y  ข. กรณ ีP2-10d-20y 

 
ค. กรณี P2-10d-100y ง. กรณี P2-10d-200y 

รูปที่ 9 คาความอิม่ตัวของการไหลซึมที่รอบปการเกดิซ้ําตางๆ ในวันที ่25 
 

95% Degree of  saturate 95% Degree of  saturate 

95% Degree of  saturate 95% Degree of  saturate 
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5.3 การวิเคราะหความมั่นคงรวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
เสถียรภาพของลาดดินลดลง เนื่องจากน้ําฝนเกิดการไหลซึมใน
มวลดิน ทําใหความชื้นในมวลดินสูงข้ึน สงผลใหกําลังรับแรง
เฉือนของมวลดินลดลง โดยใชการวิเคราะหเสถียรภาพของลาด
ดินแบบลาดอนันต (Infinite Slope) ท่ีใชหลักการสมดุลของแรง 
ท่ีมีแรงกระทําบนลาดดินแสดงดังรูปที่ 10 และสามารถแสดง
สมการการวิเคราะหคาความปลอดภัย (Factor of Safety, F.S.) 
ของมวลดินที่คาความอิ่มตัวตางๆดังสมการที่ 3  
 

 
รูปที่ 10 Free Body Diagram ของแทงดิน วิธี Infinite Slope 
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การวิเคราะหความมั่นคงรวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

จะเปนการนําผลการวิเคราะหการไหลซึมในมวลดินและการ
วิเคราะหความมั่นคง จัดทําเปนแผนที่เสี่ยงภัยดินถลม ดวยการ
พิจารณาที่ความลาดชันตางๆ ของพื้นที่และนํามาคํานวณหาคา 
F.S. โดยนําขอมูลจากเสนชั้นความสูงของพื้นที่ มาจัดทําเปน
ขอมูลแบบ Raster Map ของความลาดชันของพื้น แสดงขั้นตอน
ดังรูปที่ 11 
 

 
 

รูปที่ 11 ข้ันตอนการจัดเตรียม Raster Map 

 
 

6. การเตือนภัยแผนดินถลม 
เปาหมายที่สําคัญ ประการหนึ่งในการศึกษาแผนดินถลมคือ การ
ท่ีสามารถเตือนภัยผูท่ีจะรับผลกระทบไดลวงหนา จะทําใหลด
การสูญเสียได ดัชนีท่ีใชในการเตือนภัยอาจมีตั้งแต การเคลื่อนตัว
ของดิน ความชื้นในมวลดิน ปริมาณและรูปแบบการตกของ
น้ําฝน สีน้ําหรือความชุมในลําน้ํา ไปจนกระทั้งความเขมของเมฆ
ฝนที่สํารวจไดดวยเรดาร 
 

ดัชนีใดที่มีความสัมพันธท่ีดีกับการเกิดดินถลม และสามารถ
ตรวจวัดไดกอนลวงหนานานกอนเกิดแผนดินถลม ก็จะเปนดัชนี
เตือนภัยท่ีดี ในปจจุบันปริมาณความเขมและรูปแบบการตกของ
น้ําฝน ถือไดวาเปนดัชนีท่ีดีท่ีสุด ดังนั้นในการวิเคราะหเพื่อเตือน
ภัยจึงพยายามหาปริมาณ “น้ําฝนวิกฤต” เพื่อการเตือนภัย ตัวอยาง
น้ําฝนวิกฤตของพื้นที่ เขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี (แผนท่ีระวาง 
5434IV) ซึ่งวิเคราะหดวยวิธีทางธรณีเทคนิคแสดงไวในรูปท่ี 12 
และสามารถแสดงพื้นที่ท่ีเกี่ยวของท่ีมีโอกาสเกิดการถลมสูงใน
รูปที่ 13 
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รูปที่ 12 ขอบเขตน้ําฝนวิกฤตและเหตุการณดินถลมที่เกิดในอดีต 

 
 

ชวงเวลาที่เกิดแผนดินถลม 



Research Seminar for Highway Development บทความในการสัมมนาวิชาการเรื่อ งการสัมมนางานวิจัยเพื่อการพัฒนาทางหลวง  

(ระลึกถึง ดร.ธีระชาติ ร่ืนไกรฤกษ) โดยกรมทางหลวง. ระหวางวันที่ 1-2 กันยายน 2548 

-7- 

 
ก. ในสภาวะเริ่มตน 

 
ข.สภาวะฝนตกหนัก 

รูปที่ 13 แผนที่เสีย่งภัยแผนดินถลม (บรรพต, 2548) 

 
7.   สรุป 

การศึกษาแผนดินถลมเพื่อการเตือนภัยจะชวยลดผลความ
เสียหายที่จะเกิดข้ึนได ในปจจุบันไดมีการศึกษาและหาแนวทาง
ในการเตือนภัยดัวยวิธีทางธรณีเทคนิค ซึ่งไดมีการศึกษาในเรื่อง
ของ กําลังรับแรงเฉือนของมวลดินท่ีคาความชื้นหรือ Degree of 
saturate ตางๆ การวิเคราะหรูปแบบฝน การการวิเคราะหการไหล
ซึมเพื่อ ศึกษาคาความชื้นที่ เปลี่ยนแปลงเนื่องจากน้ํ าฝนที่ 
Intensity-Duration-Return Period การวิเคราะหเสถียรภาพของ
ลาดดิน รวมถึงการพยายามหาเสนขอบเขตน้ําฝนวิกฤต และแผน
ท่ีเสี่ยงภัยดินถลม อยางไรก็ตามความมีการศึกษาและพัฒนาดาน

แผนดินถลมเพิ่มมากขึ้น เพื่อใหเขาใจและสามารถนํามาใชใน
การเตือนภัยแผนดินถลมท่ีเหมาะสมและถูกตองยิ่งข้ึนตอไป 
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